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weit in Zukunft eine rationellere Behandlung des Problems 
moglich sein wird, bleibe dahingestellt. Heute hben wik fiir 
die Vonausberechnung der Reaktionsgeschwindigkeiten aueh 
bei nichtluatalytixhen Reaktionen die ersten Ansiitze. Die Vor- 
ausberechnung von katalytischen Reaktionen. .ist noch unmdg- 
lich. Die Frage, ob Wesemmterschiiede zwischen katalytischen 
und nichtkatalytrischen Reaktionen bestehen, glaubt Vortr. ver- 
neinen zu konnen. Nach der neueren Anschuung ist auch 
bei nichtkatialytischen. Reakkiionen die Gegenwart and,erer 
Molekiile oder grofierer Flachen, GefaBwande erforderlich. 
Die K>atalyse ist als Fundamentalerscheinung aller Gas- 
reaktionen aufzufassen; sie ist nur  ein spezieller Fall, wo die 
Ibschleunigung besonders ausgepragt ist. Wenn wir aber auch 
von solchen Schlussen absehen, bleibt noch eine Beziehmg 
zwischen katdytischer und nichtkatalytkcher Reakbion.. Auch 
bei niicbtkatalytischen Reaktionen h b e n  wir den Weg iiber 
Zwischenatufen und Zwischenverbindungen. Wir wissen, dai3 
auch diie michkkatalyt,ischen Reaktionen Iuicht FIO einhch ver- 
laufen, wie es nach der chemischen Reaktion zunachGt er- 
scheint. A m  den zahlreichen reaktionshine6ischen Ergebnissen 
bestatigt sich der Satz S c h o n b  e i n s ,  dafi j&r chem.ische 
VeTIauf ein a u 8  verschiiedenen Akten synthetisimtes Drama 
ist. Die lratalytischen Vorgange mterscbeiden sich von den 
nichtloatalytiischen nur dadurch, da5  die Glieder d m  Reakfiions- 
kette r a s h e r  clurchlaufen werden. Dws Studium der Katalyse 
mu5 eng verkniipft sein rnit dem Studium deT Fnage nach der 
Keaktionsgeschwindigkeit und mit der Unhersuchmg d,er physi- 
kalisch,en Eigenschaften, d'er inneren Reibung, der  Diiffusion5 
der Aclsorpbion und deren Gesetzmafiigkeiten. Die Ergebniwe 
auf reaktionskinetischem Wege bedingen un'sere Kenntnisse 
der Katalyse. Vortr. verweist bier auf die Fi i lb  der neuen 
Arbeiten, welche zeigen,, daB die neueste Entudcklmg dadurch 
gekennzeichnet ist, diai3 die Katalyse mit d,er fo&dweitenden 
Erkenntnk fiber &a Wechselspiel der  Atom,e und Molekule 
und Elekhonen und Ionen erforsch,t werden md. E r  bernerkt, 
dafi eine neuue Aera der katalytischen Forschwg begonnen 
hat, da5 neben der kinetischen Forschung avch d i e  n'em Atom- 
theorie und die Quantentheorie zur Grundlage genommen sigd. 
Vortr. verweist auf die Arbeiten von H a  b e r  und B o d e n  - 
s t e i n .  Mit deT auf der Atomphysik und Qu,antentheorie auf- 
gebauten Phase d,er Theonie der Katalyse eich zu befassen, 
fehlt es dem Praktiker oft an Zeit. Diie erspdei3bich.e Betdtigung 
in der  Praxis ist aber nicht gebunden an die Kenntnis d w  
Theor,ie. Trotzdem ist die Entwicklung der Theorie auch vom 
induvtriellen Standpunkt aus zu begriiBen, da sie dais Interesse 
neu zu begriindeq vermag. Den in die Praxis ubergehenden; 
Chemiestudierenden ist eine eingehende Beschafrtigung rnit den 
Fragen der Katalpse sehr zu raten, nicht nur  zu ihrer Aus- 
bildung, sondern auch weil die Bedeutung dfer Kata lpe  in der 
chem,i,schen Industrie heute eine gariz ungeheure ist. Diese 
wird in Zukunft nicht abnehmen, sondern eher noch eine starke 
Zunahme erfahxen und hier liegt ein Land der  unbegrenzten 
Moglichkeiten off en, welches dem phantasiebegabten und aus- 
dauernden Chemiker noch reiche Ernten verspkht .  

Rundschau. I 
Ausstellung der Versuchs- und Lehranstalt fur 

Brauerei- und KelIereimaschinen Berlin. 
Von G. BODE. 

Nach hnger  Pause fand in diesem Jahre zum ersten Male 
w ieder eine umfang-eiche garungsgewerbliche Fachausstellung 
statt, an der sich etwa 130 Firmen mit zum Teil sehr umfang- 
reichen Vorfiihrungen beteilligten. Zugleich kamen wie friiher 
nlljahrlich deutsche Gersten und Hopfen zur Ausstellung. 

Jede Farhausstellung gibt, wenn man sie in groi3en Zugen 
betrachtet, stets ein Bild der Lage und Bediirfnisse des be- 
treffenden Gewerbes. Das gilt auch von dieser Ausstellung, 
bei der Anlagen und Apparaluren fur diie Henstellung von 
Malz in nur geringem Umfange vertreten waren und ein gleiches 
gilt fur die Einrichtungen zur Herstellung der Wiine. Wenn 
auch einige Neuerungen auf diesen Gebieten des Brauwesens 
gezeigt wurden, so diirfen sie doch hier, da sie vom ehemisch- 

technoIogischen Standpunkt nicbt als allgemeine Anregungen 
a n z m h e n  sind, iibergangen werden. 

Ihr  Geprage erhielt die Au&elluag durch die VOT- 
gefiihrten KellereieinTichtungen, die in mancher Beziehung 
auch von EinffuB auf das gesamte Nahrungsmittelgewerbe sein 
konnen. Diese Einrichtungen lassen sich nach zwei Gesichts- 
punkten betrachten, einmal nach der  Bechaffenheit des Mate- 
rialis fiir Kellerei- und Transportgerak, dam nach der Ver- 
wendung arbeitsparender Appamturen. 

Bis vor ganz kurzem waren im Nahmgsmit te lgewerk,  in 
&er Weinbereitung, vor allem aber  in der Wauerei, Herstellungs- 
und Aufbewahrungsgerate durchweg aus Holz. Da aber Holz 
a n  sL1c.h kein indifferenter Stoff ist, sondern an Ntahrungs- uad 
GenuBmiittel leicht unerwunischte Geschmackstoffe labgibt, so  
war es notwendig, Fasser und Bottiche entweder dwch lang- 
wieriges Auslmgen geschmackfrei zu rnachen, oder aber das 
Holz durch eine geschmacklich indifferente Schichit wie Lack, 
Pech, Paraffin usw. zu isolieren. Auch in der Brauerei wax 
ein denartig isoliei.tes Holz &w einzig verwandte Matevial zur 
Herstellung von Gargefsfien, Lagerfassern und Transport- 
flssern. Mit der VergroQerung der Brauereibetriebe stellte 
sich v w  eiaigen Jahrzehnten das  Bediirfnis heraus, Garbotliche 
und Lagerfasser zu vergroBern. Bei der Verwendung von 
HoIz sind hier aber  Grenzen gezogen. Man griff daher, um 
Groi3gargefaBe herstellen zu konnen, zu andmen Materialien 
und zunlchst zum E i s e n  b e t o n. Ver!egenwartiigt man sich, 
dai3 normale Wiine  m d  Bier Fliissigkeiten sauren Chiarakters 
sind, 80 kt ohne weiteres Mar, daB die Betonschicht s c h t  
ohne Einflui3 auf Wurze Uhd Blier sein konnben. Man hat &her 
von vounherein diese GefaBe rnit einer isolierenden und ge- 
schmacklich indifferenten Schicht ubenogen. Um groflere und 
damit raumsplarende Lagerfasser in den Betrieb nehmen zu 
Ironnen+ griff man zum Eisenbehalter. Bei diesem Matmial 1st 
aber die Gefahr einer geschmacklichenBeeinflussung noch grofier 
aLs beim Holz. War Bier direkt mit Eisen in Beriihrung, so zeigte 
es einen typischen lhtengeschmack. Neben indiirekten Lack- 
anstrich'en war es haupfslchliich dem Glasemailleiiberzug vor- 
behalten, der Verwendungsmoglichkeit des Eisens irn Brauezwi- 
betrieb die Wege zu ebnen. Und in letzter Zeit ist den bis 
jetzt geminnten Mnteria1,ien ein Wettbewerber enltstanden im 
Aluminium, 

Die Auustellung zeigte den Kampf, den diese Materialien urn 
die Gunst des Brauereigewerbes zur Zeit fuhren. Wie betont, 
verbiden sich aus rein technkchen Griinden die Verwendung 
deB Holzes fiir die Herstellung von GroBgefaBen. Es sol1 nach- 
her im nachfolgenden das Fur und Wider eriirtert werden, 
das fiir das  eine oder andere Material spricht. Ds kann dies 
um so  eher geschehen, weil die hier gemachten Erfahrungen 
in ihrer Bedeutung weit iiber den Rahmen des Bnaugewerbes 
binausgehen, und weil anderseits die Kinderhankhaiten, die 
sich anfanglich bei jedem der verwandten Materialien ein- 
gestellt ha'tten, iiberwunden sind. Das idealste Material stelit 
in mancherlei Reziehungen das A 1 u m i n  i u m dw. Es ist in- 
different gegen saure Flussigkeit und bedad diaaher keinerlei 
Schutzes. Die Aluminiumtechnik, die ja jungen Datums ist, 
ist heute in der Lage, Gerate, vor a&n Diingen Tanks, von 
groi3ten Abmessungen harzustellen. Auijerdem hat das Alu. 
minium den Vwrzug, Gebiiude dmch sein Eigengewicht nicht 
allzusehr zu bellasten. Trotz dieser Vorziige wurden im Laufe 
der  &&ten Zeit maqcherld warnende Stimmen laut, und die 
Ursache hierfiir ist davin zu suchen, dafl nur elin sehr reines 
Aluminium rnit 99 % Reingehalt die geschilderten Vorziige hat. 
Weniger reine Aluminiumsorten zeigen niicht die gewiinschte 
W8ide&andsfabigkeit. Zu den Kinderkrankheiten, die iiber- 
wunden werdien mufiten, gehoxt noch eine weitem. Kommt 
Alumiiniium mit Quecksilber tin Beriihrung, so bildet sich 
Amalgam, und dieses Amalgwn ist imstande, Wasser zu zer- 
legen. Es entstehen Sasische Oxydfe, und dos Aluminiumblech 
wird aersfort. Da rim Brauiereibetrieb mit Quecksilbertherometern 
gearbeitet wird, so geniigte das Zerschlagen eines solchen Indru- 
mentes, urn den Aluminiurnbottich haufig recht weiitgehend zu 
beschadigen. Die Verwendung von Alkoholthermomdern 
bietet bier einen sicheren Schutz gegen solche Unfale. 

Retrachtd man das Eisen als Material fur die Gerate, so 
ist, wie bereits betont, under allen Urnsttinden zu vermeiden, 



dai3 dns Bier direkt mit Eisen in Beriihmng komml. Geringe 
Risse oder Lucken fiihren zur Rostbildung und zur Verande- 
rung des Biergeschmacks. Wie beim Aluminium so w d e n  
auch hier zunachst mancherlei trube Erfahrungen gemacht. 
Ein schutzender Lackiiberzug wurde beschadigt etwa beim 
Reinigen des Fasses, oder der Emailleiiberzug bekam bei der 
verschiedenen Ausdehnung des Elsens und der auf ihm haften- 
den Glasschicht Spriinge, so daB sich mit der Zeit die gescliil- 
derten Ubelstande einstellten. Durch Verbesserung der x u  
Isolation verwandten Stoffe sind lieate diese Nachteile behoben. 
So gehingt es, durch Auftragen zweier Emailleschichten einen 
unbedingt sicheren Schutz zu erzielen. 

-4uf eine Neuerung bei den EisengefaBen darf hier noch 
hingewiesen werden. Bei viereckigen oder rechteckigen 
Eisenbottichen von einigen hundert Hektolitern Fassungswum 
besteht die Gefahr des Verbiegens der Wandungen, besonders 
bei ofterem Fiillen und Entleeren, so da5 diese Bottiche ent- 
weder durch aufgenietete Winkeleisen versteift oder ein- 
gemauert werden muijten. Bei den vom Dortmunder Vulkan 
hergestellften Bottichen geschieht die Versteifung durch ein- 
gepref3te Rillen und Umbiegen des oberen Bottichrandes nach 
auDen. So entsteht eine innere glatte Flache, die ledcht zu 
reinigen ist. Es ist anzunehmen, daD diese Bottiche auch sonst 
in der chemischen Industrie Verwendung finden konnen. 

Die Herstellung ron Z e m e n t b o t t i c h e n beliebiger 
Groije sowohl f i i i  Gar- wie fur LagergefaDe bietet heute tech- 
nisch keine Schwierigkeit mehr. Der wesentliche Bestandteil 
ist die den Zement gegen das Bier isolierende Schicht. Wenn 
es auch gelungen ist, diese Schicht festbfiend auf dem Zement 
herzustellen, so besteht die Schwache solcher GefaDe darin, 
daD die Schicht leichter verletztlich ist als das glasemaillierte 
Eisen oder das Aluminium. Der Vorzug besteht darin, daD das 
Zementgerat gestattet, den vorhandenen Raum weitgehend 
auszunutzen. 

Sehr wahrscheinlich wird in dem bestehenden Wettstrei: 
das Alumdnium den Sieg dnvontragen. Beginnt es  doch schon 
dem HolztransportfaD in GroDe von etwa 100 Litern den Rang 
streitig zu machen. Wenn auch dieses AluminiumgefaS heute 
noch eines Schutzmantels von Eisenblech und einer dazwischen- 
liegenden isolierenden Schicht bedarf, so spricht die leichtere 
Heinigungsmoglichkeit und sichere Sterilisation gegeniiber dem 
schwer zu reinigenden und bei jeder Neubefiillung m8it einer 
geschmackindifferenten Pechschicht zu versehenden Holzfaij 
um so mehr als fiir das Aluminium der Preisuntwschied 
zwischen HolzfaD und dem AluminiumfaD nur ein geringer ist 
und voll ausgegllichen wird durch seine langere Lebensdauer. 

Einen weiteren Wettbewerber hat das HolzfaD im Krupp- 
fa13 erhalten, das aus nichtrastendem C h r o m n i c k e 1 s t a h 1 
hergestellt wird. Da dieser hochwertige Stahl von schwachen 
Sauren, also auch von Bier nicht angegriffen wird, so ist auch 
eine Geschmacksveranderung nicht zu befiirchten, und es bietet 
dieses Tmnsportgeriit besonders nach der  chemischen Seite hin 
einen sehx wesentlichen Forbschritt, besonders deshalb, weil 
es moglich ist, das Bier im KruppfaB ohne weiteres zu pasteuri- 
sieren. Die groBeren Anschaffungskmten werden aufgewogen 
durch geringere Reinigungskosten, durch leichteres Eigen- 
gewicht und damiit Ersparnis beim Transport. 

Auch die zweite Gruppe, die ausgestellten axbeit- und 
damit lohnsplarenden M a s  c h i n e n verdienen Beachtung iiber 
den Kreis des Brauereigewerbes hinaus. Das Bier wandert als 
Massenprodukt laus dem Betrieb, gefiillt in Fasser oder 
Flaschen, zu dem Verbraucher. Die geleerten Gerate gelangen 
schmutzig zuriick und miissen so gereinigt werden, daD das 
in sie zu fiillende Bier keinen Schaden leidet Auch hier hat 
sich im 1,aufe der Zeit eine vollige Wandlung vollzogen. SO 
wvrde, in allerd'ings lange vergangenen Zeiten, die Flasche 
von Hand gereinigt. Nach liingerer oder kiirzerer Weichdauer 
in haufig mit Soda versetztem Wasser wurde die Flasche durch 
Schiitteln rnit Schrot vom Schmutz befreit, mehrfach rnit reinem 
Wasser nnchgespiilt, um dann befiillt zu werden. Der steigende 
Umfang des Detriebes zwang dazu, diese Reinigungsarbeit durch 
die Maschine geschehen zu lassen. Es war ein groSer Fort- 
schritt, als die Flasche wie auch das FaD automatisch aul3en 
und innen durch Bursten bearbeitet wurden und nur das Ein- 
setzen in die Maschine von Hand gescbh.  Die Biirste ist aber 
noch kein ideales Hilfsmittel, da der Verschieif3 groo is+ und 

die Biirste auDwdem selbst verschmutzt. I m m e r h  war es 
bisher schon moglich und auch in GroDbetrieben durchgefdm, 
die verschmutzten Flaschen auf der einen Seite des Keller& 
gebaudes in den automatisch arbeitenden Weichmpparat zu 
geben, in  dem sie rnit Wasser gefiillt und ein oder mehrere 
f i l e  geleert wmden, um dann nach Passieren des Bursten- 
apparates sehr sorgfaltig rnit warmem und kaltem Wassw 
innen und au5en gespiilt zu werden. Jetzt wandert 
die Flasche zum Abfiillbock, um hier m t e r  Vermeidung jeg- 
lichen Verlustes von Kohlensaure gefiillt zu werden. Die friiher 
geiiMe Handarbeit wurde hlim vorteilhaft durch die Maschine 
ersetzt und nicht nur zum wirtschaftlichen Vorteil des Be- 
triebes, sondern auch alle hygienischen Anspriiche voll er- 
fiillend. Hier schloD sich der  Verschlui3 der  Flasche an, 
gegebenenfalls die Pastewisation und endlich dm ebenfalls 
maschinell durchgefiihrte Bekleben mit einem odm mehreren 
ElikeMen. -411e die genannten Einselmaschinen waren in der 
verschiedensten Ausfiihrungsform und jeglicher Betriebsgroh 
angepaDten Leistungsfahigkeit vedreten. Es zeigt aber auch 
die Ausstellung, daD die Mechanisierung gerade dieses Betriebs- 
zweiges auf eine bewundernswerte H6he gebracht worden is!, 
so &B letzten Endes Handarbeit nur beifh Einlegen der 
Flasche in den Weichapparat und Wegnehmen von der Eti- 
kettiermaschine zu leisten (ist. Alles iibrige, auch den Trans- 
PO&, besorgt in sinnreicher Zusammenstellung die Maschine. 
In neuesten Modellen ist auch die Biirste verschwunden, erselzt 
durch sinnreiche Spritzwasche, wobei die Flasche griindlichst 
innen und au5en durch Aus- und Abspritzen gereinigt wird. 
Vom Weichapparnt gelangen die Fhschen selbsttatig z w  
Reinigungsmaschine. Ein Transportband fiihrt sie zum Abfiill- 
bock, ein weiteres von da zur Verschluf3maschine und ein 
letztes Transportband fiihrt s ie  zur Etikettiermaschine. Ge- 
gebenenfalls kann sie mechanisch noch mit Sbanniol verschont 
werden. Auch diese Stannioliermaschine, die die Handarbeit 
zwar ersetzt, legt das Stannmiol aber so um den Flaschenhals, a h  
sei es  von Hand geschehen. 

Nicht nur die  Brauerei hat sich diese FortschTitte zunutze 
gemacht, a w h  die  Konservenindustrie vermag mit nach glei- 
chem Prinzip konstruierten Maschinen Konservenbiichsen zu 
etikettieren und die chemiische Fabrik winzig kleine Ampullen 
mit kleinsten Schddchen zu bekleben. Letztere Maschine fand 
sich im Stand von Anker, Hamburg, und sie diirfte bald weitere 
Verbreitung in chemischen Fabriken finden. 

Mit Hilfe der geschilderten maschinellen Einrichtungen 
wird den Forderungen der Zeit, die zur Mechanisierung der 
Betriebe zwingt, Rechnung getragen. Sie zeigte sich auch an 
manchen anderen Stellen der Ausstellung. Greift sie doch 
schon iiber auf die eigentliche Bierherstellung, wie sie im 
N a t h a n v e r f a h r e n  ausgebildet ist. N a t h a n  will in 
seinem Verhhren die  Reifung des Bieres, die  bis jetzt durch 
wochen- und monatelange Lagerung bei niederen Tempera- 
turen bewirkt wurde, duTch die kunstliche Reifung mittels 
Kohlensaurewasche ersetzen. Die sogenannten Jungbouquet- 
stoffe wwden mlittels durchgeleiteter KohlensauTe entfernt, 
und das Bier wird statt in zwei- bis mehrmonatlicher Lagerzeit 
in 10-14 Tagen konsumreif. Das GargefaD wird zum Lager- 
gefHf3, der Lagerkeller mit seinen endlosen FaDreihen oder 
Riesengefaflen verschwindet, und der  Betrieb vereinfacht sich. 
Noch ist das Verfahren N a t h a  n s stark umstritten, das Fur 
und Wider wird lebhaft erortert, unbestritten aber kann win, 
dafl, wenn es gelingt, nach diesem VerfahTen Bier in gbicher 
Giite herzustellen, die wirkhaftlichen Vorteile nicht zu unter- 
schalzen win werden. Die Ausstellung brachte nur Zeich- 
nungen dieser Anlage. Eine Brauerei in Bayern, eine zweite 
in Sachsen, eine ganze Reihe im Ausland sind nach diesem 
Verfahren im Betrieb, und in nicht allzu ferner Zukunft wird 
sich entscheiden, ob sich auch diese Wandlung im Braugewerbe 
durchzusetzen vermag. 

Oewerbehygienischer Vortragskursus. 
Frankfurt a. M., 23.-27. 11. 1925. 

Dcie deutsche Gewllschaft fur Gewerbehygiene veranstaltet 
im Rahmen ihrer vierteljahrlich in den wichtigsten deutschen 
Industriebezirken sbttfindenden Ausbildungskurse fur Ekamte, 
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Ante,  Betciebsleikr, Sozialangedellte und alle Person'en, die 
sich wissenxhaftlich oder praktiscb mit den Fragen der gewerb- 
lichen Hygiene und Unfallverhiitung befassen, Ende November 
in Frankfurt (Main) fur den siidwestdeutschen Industriebezik 
einen gewerbehygienischen Vortrag.skurs. Es sind unter an- 
derm lals Vortragsthemen vorgesehen: iallgemein einfiihrende 
Referate uber ,,Allgerneine Frayen der Gcwerbehhygiene, der Un- 
fallucrhiitung, der  Arbeitspsychologie und Arbeitsphgsioloyie, 
BcrufsgefuAren der Metail- irnd Lederindusirie und der chemi- 
schen Indusfrie, gewerbliche Vergiftunyen, Heizung und Luftung". 
Niihere Auskunft erteilt die Geschaftsslelle d,er GeseUschaft, 
Frankfurt (Main), Viktoria-Allee 9. 

Dissertation en. 

Chemisches lnstitut der Technischen Hochschule 
Braunschweig. 

W. P e t z o 1 d : ,,Ober die Anhydride der [Bz-Oryl-chino- 
loniurnboscn". - F. B u s  c h e : ,,t'ber die Einwirkung uon 
Phosphorhalogeniden auf die parcc-Oxy-deriuate aromaliscker 
Ketone". - A. B r e t t s c h n e i d e r  : ,,Azirnidobenzol und 
Pseudoo--imidobcnzol i m  Vergleich mi! dem Nuphthalin". -- 
K. E i s h o 1 d : ,,Uber AbkBmmlinge des  Benzo-4,5-lsothiazols, 
:uglcich ein Beilrag zu den Arbeilen uon Fries iiber bicyklische 
Sgsteine niit einern Benzolkern". - E. F u n k e : ,,Zur Kenntnis 
der Renzeine". - M. S c h ii r m a n  n : ,,Zur Kenntnis der Arc$- 
schwefelhnlogenide". - M. V o r b r o d t : ,,Untersuchungen in 
der Reihe des Benzthiodiazols". - B. V a h l  b e r g : J u r  
Chemie dcr Benzo-4,5-lsothiazol- und der Benzo-4,5-lsofhiazo- 
lium-Verhinduriyen". 

Neue Biicher. 
Die Entwieklung der physiko-chemisehen Prozesse in wissen- 

schaftlicher und philosophischer Betraehtung. Von Ch. Eug. 
G u y e. (Aus dem Franzosischen ubersetzt von Fr. B u r k i.) 
P. Haupt, Bern 1925. M 4,80 

Der Genfer Gelehrte greift hier ein Thema auf, dias schon 
oft Gegenstand nachdenklichw Betrachtung geworden ist, und 
neuerdings wieder die  Geister besch5Itigt. 

Unlter einem gemeinsamen Titel sind drei  Arbeiten des 
Verfasaers vereinigt, deren e d e  etwiis abseits steht und als 
Einleitung fur die beiden andern gedacht ist. Es sol1 in ibr 
eine Klassifizierung der  Wissenschciften nach ihren Kompo- 
nenten: Raum, Zeit, Materie, Leben, Denken versucht werden, 
Schon aus diieser Zusammenstellung geht hervor, da5 der Ver- 
fasser uber den Rahmen ,,exakter" Naturwissenschaft hinaus- 
zugehen gedenkt. Die verallgemeinernde Denkweise der Re- 
lativifatstheolie, die bereiis Raum, Zeit und Materie unter 
einen gemeinsamen Gesichtspunkt bringt, l%t hoff en, dai3 auch 
das ubrige sich organhch einfiigt. 

Den eigentlichen Gegenstand bad& jedoch die  Antithese. 
zweiter Hauptsatz der Thermodynamik als strenges Gesetz auf 
der einen Seite - Wahrscheinlichkeit mit all den Einwanden 
der Umkehr und \ViederkehT auf der andern. Der Begriff 
der  Imeversibilitat wird als logisches Problem behandelt; es  
schliefien sich die Sch~ankungserscheinungen an. Das alles 
bewegt sich ,in bekannten Bahnen, ist laber trdzdem Iehr- 
reich und hiibsch zu Iesen. Und nun der Kern: auf H e l m -  
h o 1 t 2 ' und 0 s t w a 1 d s Bahnen wird versucht, dem Entropie- 
gesetz zu entschliipfen. Je komplizierter das Einzelgebilde, um 
so mehr wird sich die dem Entropiegesetz nieht unterliiegende 
Schwankung bemerkbar machen. 1st damit das Leben erklart? 
Erkliirt als die  der Beobachtung im groi3en zuggnglich g e  
wordene Schwankung? Ungeloste Probleme, die immer wieder 
zu denken geben. 

Zwei Liicken drangen sich indesaen dem Leser auf. Die 
Quantentheorie hat sich heute in die Statistik eingeschlichen; 
das mystlische Elemenbargebiet der Wahrscheinlichkeit wird 
mii dem P I a n c k schen Wirkungsquantum in Beziehung ge- 
bracht. Sollte nichl hierin ein Fingeneig liegen, der  weit iiber 
R o l t z m a n n  hinausweist? Und weiter; S m o l u c h o w s k i  
hat gezeigt, daf3 auch die Schwanliungen uns keine Hoffnung 

gebeo, den zweiten Hauptsatz makroskopisch umzustoi3en. Wenn 
aber die belebte Materie dies angeblich vermag, so mui3 sie 
noch etwae Neues enthaiten, was der physiko - chemischen 
Materie nach Unserer Auffassung fernliegt. 

Leides nimmt der Vmfasser h i e n u  kaine Stellung. 
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